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Pro studium proménlivosti — morfologické a ekologické - vznikaly rizné
zpusoby, vyznamnym prinosem jsou prace Krakovské biometrické Skoly
prof. J. Jentys-Szaferowe. V navaznosti byla studovana proménlivost
drevin - se zamérenim na jejich morfologickou a ekologickou proménlivost.
Na zakladé vzorkii - byla hodnocena proménlivost individualni a kolektivni
u rodi a druhii: Fagus silvatica a kultivara, Picea, Pinus silvestris, Pinus
cembra, Larix a Pinus x schwerinii.

Ziakladem pro studium bylo jiz drivéjsi i sou¢asné hodnoceni dievin

v Evropé, ve srovnani s vysledkem hodnoceni vzorki z Mongolska.

Pro biometrické hodnoceni byly méreny a vypocitany zakladni hodnoty,
vytvoreny grafické nomogramy - pro tvar listi, SiSek a semen. Vysledky
hodnoceni byly uverejiovany postupné, aZz nyni souborné (internetem
www.arboram.cz).
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MORFOLOGICKA A EKOLOGICKA PROMENLIVOST U DREVIN
/introdukce a variabilita/ RUKOPIS 1989/1-36, +xero A5

A/ Metody biometrického hodnoceni- vysledky, vyZiti a ukazky
B/ Biometerické hodnoceni — priklady
SOUHRNY
C/ Proménlivost u drevin /souhrn /5a
D/ Introdukce okrasnych jehli¢natych listnatych dfevin /souhrn

1/ UVOD
1/ Metodicky pristupy
3/ Material
4/ Vysledky
a/ Proménlivost buku /Fagus L./
b/ Kultivary buku lesniho /Fagus silvatica L/
PROMENLIOST VZORKU ZEMEPISNE VZDALENYCH LOKALIT
d/ Borovice
e/ Limba
f/ Mod¥in
PROMENLIVOST INTRODUKOVANYCH DREVIN A KRIZENCU
g/ Pinus x schwerinii
ZAVERY
Piilohy: znaky a vysvétlivky
Bibliografie praci Krakovské biometriky
Literatura
Publikace a.m.svoboda

PiedloZena prace vychazi z teoretickych predpokladii — hypotez, které srovnava s udaji zjiSténymi na
konkrétnich vzorcich a znacich. Nejvétsi vaha leZi v metodologii a hledani metodickych pristupu a
postupi. Pro priklady — z df¥ive jiZ publikovanych ucelenych studii a jednotlivych prispévki — jsou
vybrany nékteré di-eviny

Hodnoceni dievin se zamé&Fovalo na druhy rostouci na izemi CSR, n druhy introdukovanych, rovnéz na
druhy rostouci ve vzdaleném tizemi (Mongolsko). Pozornost byla vénovana také proménlivosti v ramci
druhu, piedevsim okrasnych odriid — kultivariim, napf. u buku. Vzajemné srovnani vzorku riznych
taxond - ilustrace pomoci grafického zobrazeni — vyZadovalo také vytvaret pracovni srovnavaci jednotky
— pro rody, sekce prip. typy (skupiny), které v§ak nejsou kategoriemi taxonomickymi. (Pro jasné a na
prvy pohled napadné odliSeni, je jejich pojmenovani napsano vZdy velkymi pismeny).

Rovnéz biometrické hodnoceni s vyuzitim zakladnich statistickych vypocti ma — kromé konkrétnich dat,
spiSe vyznam metodicky. Tak napf. zakladni ivahy — volba taxoni, stanoveni odbéru vzorku
(individualni-kolektivni), rozhodnuti o velikosti vzorkii, vybér znaki apod. Fidi se kriteriem podloZenych
zakladnimi znalostmi z biologie rostlin: vztah individua, populace, taxonii piedstavovanych konkrétnimi
rostlinami a taxont s vysokou hladinou abstraktnosti.Vét§iné zde uplatiiovanych hledisek vénoval autor
dil¢i studie a publikace, které v§ak samotné — v zajmu ucelenosti namétu — nebyly do tohoto elaboratu
zahrnuty (viz celkova bibliografie).

+ ZMIENNOSC wybranych gatunkéw krzewow i drzew. STASZKIEWIZCZ J., ed.

/Instytut Botaniki im, W. Szafera PAN Krakow /-Ed. Fragmenta Floristika Geobotanica Krakow

Polonica 1997/supl/2:1-313, ISPL 1233-0132
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PROMENLIVOST U DREVIN - VYZITI BIOMETRIKYCH METOD
/ma prikladu buku lesniho a jehli¢natych dievin SVOBODA A.M.

UVOoD

1/ Evropsky buk lesni a jeho postaveni v ramci rodu Fagus
2/ Okrasné odrudy buku lesniho

3/ Prirozeny kriZenec Pinus x schwerinii

4/ Proménlivost jehlicnatych drevin v Mongolsku

Pro hodnoceni proménlivosti drevin se stale ¢astéji pouzivaji biometrické
metody. Prozatim /7989 nejvétsi pocet vyuzivajicich takové metody,
predstavuje Skola Krakovské biometriky, kterou vytvorila prof. Jana
Jentys Szaferowa (1959). Zakladnimi pracemi jsou studie autorky z let 1937
a 1947-1951 o proménlivosti brizy, doplnéné postupné mnoha dalSimi
publikacemi kolektivu spolupracovniki. Ustfednim bodem tohoto studia je
proménlivost brizy v Ojcowie u Krakova — Betula ojcowiensis Besser (1809)
a vysledku péstitelskych pokusii - na zakladé€ nichz byl posléze popsan novy
taxon: Betula szaferi Staszkiewicz. /cv. Nova?/

Vlastni metoda byla autorkou popsana v roce 1959, ale jiz predtim ji
vyuzivala ve svych pracich. Metoda byla vysledkem mnohostranného usili
celé Fady botanikii a matematika v Polsku. Uvadi se, Ze vyznamny podil na
matematickém zpracovani a grafickém zobrazeni méli matematici pracujici
tehdy ve Lvové, pozdéji ve Vratislavi — napr. prof. Czekanowski, Perkal,
Kulczynski, z botaniki je nutné uvést prvé pokusy o pionyrské hodnoceni —
napr. prof. Hanny Czeczottowe (1933), dr. Tadeusza Wisniewského (1932)
ad. pozdéji — po druhé svétové valce se v Krakowé — na Botanickém ustavu
PAN - vytvorila cela Skola, vyuzivajici metodiku Krakovské biometriky
(prehled — viz Jentys-Szaferowa 1971, také Svoboda 1979). Jinym smérem —
hodnoticim jednoduchymi matematickymi postupy — je: Vratislavska
taxonomie, representovana predevsSim prof. Tadeuszem Kowalem (prehled-
viz Kowal 1978, také Svoboda1982.

Uvedené pracovni sméry a metody se postupné staly Skolami, protoze je
vyuZzivaji nejen pracovnici jednoho pracovisté — pripadné v Polsku, ale
predevsim cel4 Fada pracovniki ve svété. Zbyva jeSté upozornéni, Ze
kromé spoleénych matematickych — biometrickych postupi vychazeji tyto
metody za zakladu populaéni genetiky a taxonomie, jsou nutné pro tivahy,
filosofické interpretace, které umoznuji vyvodit logické zavéry. Z velkého
empirického materialu, jinak neprehledného. Biometrické metody spliuji
hlavni kriteria pro védecké poznani — opakovatelnost, pri dobré definici
dilezitych podminek a u hypotéz, potvrzeni — pfipadné popreni.
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Z uvedenych diivodi byla pripravena skripta: BIOMETRIKA — rukovét’ o
moznost vyuZziti biometriky — morfometriky, event. studium etologie rostlin
(Pruhonice 1978:1-28, bibl.) doplnéna bibliografii dostupnych praci (1978).
Stejny smysl maji takové referaty na seminarich a konferencich, napr.
biometrika: Klasifikaéni metody v idiotaxonomii — Konf. CSBS Praha
1978). Morfometrika dievin/Matematické modely morfogenese — CSTV
Bechyné 1989).

Kazda z praci ma své realné jadro v konkrétnim problému a ziskaném
podkladovém material, soucasné je vSak prinosem k metodé a obecné
metodologii.

1/ Evropsky buk lesni a jeho postaveni v ramci rodu Fagus

Zikladem predkladaného souboru praci je studie proménlivost listii u buku
lesniho — Fagus silvatica L, s ohledem na jeho vztahy k ostatnim druhtim
rodu Fagus, zejména vSak buku vychodnimu —Fagus orientalis v Evropé.

V Evropé byl popsan dalSi taxon — Fagus moesiaca (Maly) Domin a dosud —
az na drobné prispévky — nebyla objasnéna jeho podstata a postaveni v
prirodé. Studie pripravena jako kandidatska disertacni prace (1966)
obsahuje jednak metodicky postup, jednak zjiSténa fakta u obou vychozich
taxonii — rodicl, povazovanych za soucast vyvojového retézce (Svoboda
1966). Navaznost s nalezy fosilnich bukt na Slovensku — studovanych prof.
FrantiSkem Némejcem — dopliiuje samostatny prispévek (Svoboda, Pacltova
1985)

2/ Okrasné odridy buku lesniho

Buk lesni v Evropé se vyznacuje vekou proménlivosti, ktera se mimo jiné
projevuje velkym poctem okrasnych odrid — kultivari. Druha ¢ast
Kandidatské disertacni prace byla podstatné doplnéna a rozSirena -
obsahuje podrobné informace o vS§ech vyznamnych odridach péstovanych
v Ceskoslovensku (Svoboda 1988). V metodické ¢4sti pFinasi navrh pro
novy — vzorovy popis okrasnych odrid- na zikladé deseti standartnich
bodi. Dale ukazuje na mozZnost vytvaret cilevédomé a zamérné nové
okrasné odridy, kiiZzenim vhodnych kultivard. Tak nap¥. v Cechach vznikl
jiz roku 1894 kultivar cv. Rohan, jako kfiZenec spojujici dva vyznamné
znaky — ¢ervené zbarvené listy (cv. Brocklesby, skupina Atropunicea) a listy
zubaté (cv. Quercifolia). DalSi kombinace popisuje v Holandsku autor van
Hoye Smith, je to napr. Rohan Gold, Dawyck Purple aj.
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3/ Prirozeny kriZenec Pinus x schwerinnii

Pro diikaz prirozeného krizence Pinus x schwerinii (P. strobus x P. excelsa)
— popsaného v roce 1930 Jost Fitschenem, na zahradé, ve Wendisch
Wilmersdorfu — bylo pouzZito biometrické hodnoceni vyznamnych znaki na
SiSkach rodicovskych druha (Svoboda 1973, Svobodova, Svoboda 1976).
Problematikou v ramci rodu Pinus — sekce Strobus pojednavaji dilci
prispévky — srovnani SiSek druhii: Pinus peuce, P. excelsa, P. strobus a

P. monticola (Svoboda 1970, 1971, 1983).

4/ Proménlivost jehlicnatych drevin v Mongolsku

Biometrické hodnoceni svou metodikou umoziiuje hodnotit proménlivost
populaci prirodé — vzajemnym srovnavanim individualnich a kolektivnich
vzorki, zemépisné velmi vzdalenych. Podkladem pro toto hodnoceni byly
sbéry SiSek jehlicnatych dievin v Mongolsku. Na expedici (Svoboda, Kucera
1966, Svoboda 1973) byly ziskany potifebné vzorky z téchto druhii,
postupné vyhodnocovanych: Pinus silvestris, (Svoboda 1971, Pinus sibirica
(Svoboda 1970), Picea obovata (Svoboda 1976) a Larix sibirica (Kucera
1975). Vysledné souborné hodnoceni dil¢ich studii je ve spole¢né praci
(Svoboda 1988).

Zavér.
moznosti vyuZiti:
a/ metodu biometrického hodnoceni, pracovni postupy, odbér vzorki,
vypocty a zobrazeni pomoci grafické metody.
b/ dokumentuje podrobné kazdy hodnoceny vzorek, coZ umoziiuje nejen
opakovani, ale pfedev§im navaznost pii studiu blizkych taxoni.
¢/ vytvari se metodologie, odpovidajici novym pracovnim smérim — studiu,
hodnoceni a ochrané — vyziti genofondu drevin. Obecnost pracovnich
postupti dovoluje vSestranné vyuZiti, pro studium domacich dievin —
v prirodé, tak dievin introdukovanych, k¥iZzencu, pripadné kultivari.

Prace podobného zaméreni — na konkrétni problematice — jsou
ve svétovém méritku stale ¢astéjSi. Obvykle se studuji dievin hospodarsky
vyznamné, tak napr. v USA - borovice (kfiZence), klinalni a zemépisna
proménlivost douglasky a vejmutovky. V Polsku to byla kolektivni prace
hodnotici proménlivost v§ech dievin BélovéZského prirodniho parku
(Jentys Szaferowa, kol. 1970).

Zavérem je vSak nutné rici, Ze kromé studii proménlivosti dFevin
v piirodé — ptivodni panenské, které vytvareji nezbytné podklady — budou
stale ¢astéjSi a vyznamnéjsi studie proménlivosti v kultufe, zejména
zamérné a cilevédomé vytvarenych kiiZencii.
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KONSPEKT

INTRODUKCE A VARIABILITA DREVIN
a/ Introdukce okrasnych jehli¢natych a listnatych drevin
b/ Vyuziti biometrickych metod — na prikladu buku a jehli¢énatych dfevin

Pro studium genofondu dievin se vyuziva nékolik zptusobi. Kromé studia,
ochrany a vyuziti genofondu dievin v prirodé — v jejich piivodnim
prirozeném rozsireni — se postupné rozvijely pokusy o jejich cilevédomé a
zamérné péstovanim — introdukci. Pro zdarné péstovani téchto drevin

z dalekych zemi a kontinentii bylo nutné jejich diukladné studim jejich
proménlivosti — jak ekologické — tak morfologické.

V soucasné dobé byly shromazd’ovany nové podklady o historii a soucasné
introdukce u nas. Byly vyhodnoceny cizokrajné dreviny, péstované pro
okrasu v parcich a zahradach, méstech a sidlistich. Vysledky byly
publikovany v nékolika soubornych pracich, napr introdukce jehlicnatych
a listnatych di‘evin v Cechach a na Moravé (jehli¢iny 1976, listnace 1981),
okrasné odridy — kultivary (jehli¢iny 1976, listnace 1981), dieviny
Prithonického parku (1976, 1981) dieviny vyznamnych parkii v Praze
(1976, 1981, vcetné grafickych listii: Dudych, Pilat, Svoboda 1958-1979 aj.)
S uvedenym namétem souvisi Fada drobnéjSich publikaci, prednasek na
konferencich a symposiich, nap¥. usporadani 9.mezinarodniho
dendrologického kongresu v Praze — Pruhonicich198S aj.

Uspéch introdukce zavisi — kromé mnoha jinych teoretickych a praktickych
problémi, na vhodné znalosti proménlivosti. Cilem snaZeni jsou pokud
mozZna nejlepSi znalosti — ekologické z puvodniho rozsifeni. Ukazuje se
viak, Ze velmi Casto se skute¢na Sire ekologickych moZnosti ukaze — az po
introdukci (napr. dieviny, které se zachovaly ve svych refugiich nebo
péstovanim: Ginkgo biloba. Vyznamnou pomoc — pro doloZeni zemépisného
puivodu populaci introdukovanych dievin, jsou morfologické studie,
podloZené biometrickym hodnocenim. Po diikladném zpracovani
zakladnich udaje mohou soubory poslouzit pro studium jednotlivych
populaci, pripadné klonii a k¥iZenci.
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MORFOLOGICKA A EKOLOGICKA PROMELIVOST DREVIN
(INTRODUKCE A VARIABILITA) 1989

Poznani prirody — v tomto pripadé dievin probihalo po dlouhou dobu.
Zpocatku byly objevovany jednotlivé difeviny, na riznych mistech vSech
kontinentii, v ndvaznosti na rozvoj civilisace. Dieviny — at’ jiz lesni ¢i
ovocné — mély vzdy velky hospodarsky vyznam, takZe prvé poznatky o
druzich byly rychle rozsifovany o dal§i podrobnosti. V piivodnim a
prirozeném rozsireni — se zamérovaly predevSim na proménlivost
morfologickou a stanovistni, s velkym zajmem byly vyhledavany vzajemné
vztahy mezi jednotlivymi znaky a vlastnostmi. Dalsi velmi vyznamné
rozsireni téchto zajmu a cilii umozZnila introdukce., tj. péstovani dievin
mimo oblast prirozeného rozsireni, casto na mistech velmi vzdalenych, na
jinych kontinentech. V obou pripadech to umoznilo studium morfologické a
ekologické proménlivosti.

Studium: hypotézy a metody — vychazely z obecnych poznatkii, z nichz je
nutné upozornit na dva vyznamné sméry. Prvy predstavuje N.I. Vavilov a
nyni se obecné nazyva teorie o vyvojovych centrech (ze zakladi vySla
hypotéza klinalni proménlivosti). Druhy se zaméruje na proménlivost —
teorie homologickych rad. U nas podstatu predstavuji prace Pravdomila
Svobody, nema zvlastni oznaceni, ale v navaznosti s predchazejicim miize
oznacen jako: hypotéza o lokalni ekologické proménlivosti. (Diferencovany
pristup - podle mista plivodu a provenience). Oba tyto sméry maji
nasledovniky, jejichZ prace prechazi plynulou fadou do soucasného pojeti
genofondu jako Siroce chapanou variabilitu a zdroj proménlivosti.

Zakladnim rysem takovych studii je vzajemny vztah proménlivosti
morfologické a ekologické, tj. tvari v zavislosti na stanovisti a zemépisném
rozsireni. Zatimco proménlivost znaki, je predmétem praci genetickych
(experimentalnich, nap¥ vztah genotypu a fenotypu, pripadné kfiZenci),
studuje se proménlivost ekologicka — ve vztahu ke stanovisti, nebo na
pivodnim a pFirozeném stanovisti, nebo na nové osidleném — az po
introdukci, pripadné naturalisaci. (Dale navazuje studium etologie — jak se
dreviny chovaji v prirozenych, ale zménénych podminkach, predevsSim pri
zamérném péstovani, dale na zakladé teorie — hypotézy o sloZenych
rostlinach, mixonech aj.)

Nastinéna problematika se mohla rozvijet pouze ruku v ruce s celkovym
poznanim vSech dievin, zejména diikladné zpracovanych flor (checklist)
informaci o prirozeném rozsifeni — horizontalnim a vertikalnim, zejména
kartografickych elaboratii o prirozeném rozSireni. PriibéZné s tim — se
pracovnici arboret a botanickych zahrad zaméruji na studim introdukce
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dfevin — zpracovavaji se prehledy taxonomické, ale také poznatky o
dynamice biologickych projevii, naturalisaci — samovolného Sii‘eni,

v nékterych pripadech o v zniku prirozenych samovolné vznikajicich, ale i
zamérné vytvarenych kriZenci.

Vyse uvedené cile mohu pouzivat rizné metody — od klasickych, tj.
herbari, fytogeografii, observaci, ovSiem pro vyjadieni malych rozdila —
zjiSténych na jedincich a populacich (taxonech) se stale Castéji vyuzivaji
jednoduché matematické postupy. Zakladem je prirozené rozdéleni Cetnosti
Gausovy krivky. Ziskani a zpracovani podkladového materialu je pracné a
obtizné, ov§em vysledky a zjiSténi jsou — oproti predchazejicim metodam —
velkym prinosem. Dobra definice studovaného materialu — vesmés Zivého
(v prirodé a v pokusech) dovoluje zjiSténa data srovnavat s hodnotami
jinych vzorki a vysledky ovérovat. Takové studium ma vétSi vyznam
metodologicky, protoze u kazdé dreviny vyZaduje individualni aplikaci.
Navaznost znakii morfologickych, které miize kazdy peclivy a k tomu
pripraveny pozorovatel vidét — na vlastnosti ekologické proménlivosti — je
velmi volna. Takové poznatky a zavéry je nutné povazZovat za teoretické
predpoklady a hypotézy, pravé proto je vyznamné vyjadreni — pokud
moZzna co nejpresnéji blizici se objektivité — vSech zjiSténych hodnot, a tim
dovoluje navaznost na jinych mistech a v jiné dobé. BliZi se tim k obecnym
poZadavkim na védecké zjiSténi — opakovatelnosti.

Skupiny-konkrétniho studia morfologické a ekologické proménlivosti:
Priklady z publikovanych praci: Fagus silvatica jeho kultivary

- Proménlivost vzorki v zemépisné vzdalenych lokalitach

- Pinus silvestris, Picea obovata, Pinus sibirica, Larix sibirica

- Proménlivost kiiZzenci: Pinus x schwerinii

- Proménlivost ramci rodu Strobus
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MORFOLOGICKA A EKOLOGICKA VARIABILTA U DREVIN

(introdukce a variabilita)

Mam tu Cest timto piipomenout zdasluhy Pravdomila Svobody a Niklaje Ivanovice Vavilova.

Rukopis studie predloZené pro obhajobu Doctor Scientiarum 1989

SVOBODA Antonin Marian
Botanicka zahrada CSAV Prihonice

MORFOLOGICKA A EKOLOGICKA VARIABILITA U DREVIN

(introdukce a variabilita)

Proménlivost u dievin — vyuziti biometrickych metod
(na prikladu buku lesniho a jehli¢natych drevin)

1. Evropsky buk lesni a jeho postaveni v ramci rodu Fagus

2. Okrasné odridy buku lesniho
3. Prirozeny kiiZenec Pinus x schwerinii
4. Proménlivost jehlicnatych dfevin v Mongolsku

Vysledky

A/ Proménlivost buku (Fagus L.)

B/ Kultivary buku lesniho (Fagus silvatica L.)
Proménlivost vzorki zemépisné vzdalenych lokalit

C/ Borovice

D/ Smrk

E/ Limba

F/ Mod¥in
Proménlivost introdukovanych dievin a kiiZenct

G/ Pinus x schwerinii

Prilohy:

Bibliografie praci Krakovské biometriky
Literatura

Publikace A M Svobody
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MORFOLOGICKA A EKOLOGICKA PROMENLIVOST DREVIN
(INTRODUKCE A VARIABILITA DREVIN)

Poznani prirody — v tomto pripadé di'evin — probihalo po dlouhou dobu. Zpoc¢atku byly
objevovany jednotlivé dieviny, na riznych mistech v§ech kontinentii, v navaznosti na
potiebu a rozvoj civilisace. Dieviny — at’ jiZ lesni ¢i ovocné — mély vzdy velky
hospodaisky vyznam, takZe prvé poznatky o druzich byly rychle rozsifovany o dalsi
podrobnosti.

V pivodnim a prirozeném rozsireni — se zamétovaly pfedevS§im na proménlivost
morfologickou a stanovistni, s velkym zdjmem byly vyhledavany vzadjemné vztahy mezi
jednotlivymi znaky a vlastnostmi. Dalsi velmi vyznamné rozsifeni téchto zajmi a cila
umoznila — introdukee, tj. péstovani dfevin mimo jejich pfirozené rozsifeni, ¢asto na mistech
velmi dalenych, na jinych kontinentech. V obou piipadech byla studovana morfologicka a
ekologicka proménlivost.

STUDIUM: hypotézy a metody — vychdzely z obecnych poznatki, z nichZ je nutné — vhodné
upozornit na dva vyznamné sméry, Prvy pfedstavuje N.I. Vavilova - nyni se obecné nazyva:
teorie o vyvojovych centrech (z téchto zékladu vysSla hypotéza klinalni proménlivosti).
Druhy, ktery u nés predstavuje Pravdomil Svoboda, nemé zvlastni ozna¢enl, ale v navaznosti
na predchazejici - mize byt oznacen jako: hypotéza o lokalni proménlivosti. (Diferencovany
ptistup podle mista ptivodu a provenience). Oba tyto smery maji nasledovniky, jejichz prace
ptechazi plynulou fadou do soucasného pojeti genofondu, jako Siroce chapanou variabilitu —
zdroji proménlivosti.

Zakladnim rysem takovych studii je vzajemny vztah - morfologické a ekologické, tj. tvari v
vztahu VZTAH PROMENLIVOSTI- MORFOLOGICKE A EKOLOGICKE, tj.. tvart
v zavislosti na stanovisti a zemépisném rozsireni. Zatimco promeénlivost znaki je predmétem
praci genetickych (experimentalni, napt. vztahu genotypu a fenotypu, piip.kiizenct), studuje
se proménlivost ekologicka — ve vztahu ke stanovisti, bud’ na plivodnim a pfirozeném
stanovisti, nebo na novém stanovisti osidleném — az po introdukci, pfip.naturalisaci. (Déle
navazuje studium etologie — jak se dfeviny chovaji v pfirozenych a zménénych podminkach,
predevsim pii zamérném péstovani, dale na zékladé teorie — hypotézy o slozenych rostlinach,
mixonech aj.)..

Nastinéné problematika se mohla rozvijet pouze ruku v ruce s celkovym pozndnim vSech
drevin, zejména diikladnym zpracovanim flor (checklist) informaci o pfirozeném rozsifeni —
horizontalnim a vertikalnim, zejména kartografickych elaboratii o pfirozeném rozsiteni.
Pribézné s tim — se pracovnici arboret a botanickych zahrad zamétuji na studium introdukce
dfevin — zpracovavaji se pfehled taxonomické, ale také poznatky o dynamice biologickych
projevi, tj. naturalizaci - samovolném S§ifeni, v n¢kterych ptipadech o vzniku pfirozenych a
samovolné vznikajicich, ale rovnéz zdmérné vytvarenych kiizenct.

Vyse uvedené cile mohou pouzivat rizné metody — od klasickych-tj. herbait, fytogeografii,
observaci, ov§em pro vyjadieni malych rozdilt — zjisténych na jedincich a populacich
/taxonech) se stale Castéji vyuzivaji jednoduché matematické postupy. Zékladem je
pfirozené rozdéleni ¢etnosti Gausovy kiivky. Ziskani zpracovani podkladového materidlu je
pracné a obtizné, ovSem vysledky a zjisténi jsou — oproti pfedchazejicim metodam — velkym
ptinosem. Dobra definice studovaného materialu — vesmeés Zivého (v ptirod€ a v pokusech)
dovoluje zjisténd data srovnavat s hodnotami jinych vzorkt a vysledky ovéfovat. Takové
studim ma v¢étsi vyznam metodologicky, protoze u kazdé dieviny vyzaduje individudlni
aplikaci. Navaznost znakti morfologicky, které mtize snadno kazdy peclivy a k tomu
pfipraveny pozorovatel vidét — na vlastnosti ekologické proménlivosti — je velmi volna.
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Takové poznatky a zavéry je nutné povazovat za teoretické predpoklady a hypotézy, praveé
proto je vyznamné vyjadieni — pokud mozné nepiesnéji se blizici objektivité¢ — vSech
zjisténych hodnot, coz dovoluje ndvaznost na jinych mistech a v jiné dobé. Blizi se tim

k obecnym pozadavklim na védecké zjisténi — opakovatelnost.

Skupiny konkrétniho studia morfologické a ekologické proménlivosti:
Ptiklady z publikovanych praci:

Fagus silvatica a kultivary

Proménlivost vzorkl v zemépisné vzdalenych lokalitach:

Pinus silvestris, Picea obovata, Pinus sibirica, Larix sibirica
Proménlivost kiizenct:

Pinus x schwerinii a sekce Strobus

Proménlivost dfevin - stejné jako promeénlivost organismi — je mozné hodnotit z mnoha
riznych hledisek. Nabizi se vyhledavat vzdjemné vztahy — §ife a prib&hu proménlivosti —u
dvou a vice sledovanych hledisek. Tak napt.je mozné srovnavat — vytvaret hypotézy — u
proménlivosti ekologické a morfologické. Zatim co u prvé se pozornost soustfed’uje na
arealy piirozeného rozsifeni, ve srovnani s introdukcei, u proménlivosti druhé - jsou
pfedmétem studia jedinci, skupiny — populace a jejich taxony. Ze vSech moznych hypotéz
byly prozatim pfedmétem studia tyto nasledujici:

1. proménlivost morfologicka
znaky na jedincich (vzorek individualni)
proménlivost v rdmci jedince (rizné ¢asti koruny)
znaky na skupin¢ jedincti — populaci (vzorek kolektivni)
vytvofeni spole¢né srovnavaci jednotky
proménlivost vzorkii odebiranych na vzdalenych mistech
odbéry z jedincii introdukovanych
2. proménlivost ekologicka

mo o o

a. rozdily zjiSténé na vzorcich zemépisné vzdalenych
b. Sife ekologické proménlivosti zjisténé pii introdukci
c. dusledky zruseni prostorovych bariér

d. dédicnost znakt u kiizenct

e. prirozeni kfizenci

ey e

a prozatim se jen velmi vzacné — na provéteni ¢i zamitnuti hypotézy — se zakladaji pokusy
nove,

Zaméry, hypotézy a metody

1. zjiStovani proménlivosti v rdmci jedince, z riznych ¢asti koruny

2. zjistovani proménlivosti v ramci populaci, z riznych casti

3. zjiStovani hodnot u vSech vybranych znaku, se zamérem vytvofit
idedlni morfologické tvary — vybranych vzort

4. zjistovat rozdily mezi vzorky z blizkych taxonii a jejich vztah
k vys$§im jednotkam

5. na zaklad¢ hodnoceni rodicii, predstavovanych jedinci zacastnénych
taxontl — definovat jedince hypotetickych k¥iZenci

Studium proménlivosti zahrnuje dva hlavni sméry: Prvy se zaméfuje na zjistovani shody a
rozdild morfologickych rozdili v ramci riznych taxont, predevsim vSak u jednotlivych
populaci jednoho taxonu, ptipadné dokonce jedincti. Druhy smér studia proménlivosti
vyuziva dosazené vysledky introdukce cizokrajnych dievin a hodnoti jejich ekologii,
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Rozdil oproti pfedchéazejicim placem a smért - je vyuzivani jednoduchych ¢iselnych metod,
které umoznuji vyjadiit hodnoty pocetnéjSich vzorkl. Dfeviny maji svou velikosti -
dlouhodobosti a pocetnosti - zvlastni postaveni. Nékteré z vedenych vlastnosti

jsou nevyhodné - jiné je mozné vhodné¢ vyuzivat. Odbér vzorkli se miize provadét z vétSich
populaci - velmi vzdalenych, z celého piirozeného arealu, piip. i po introdukci do novych
podminek. Odbér vzorkli se mize provadet v ramci jedince, s pfihlédnutim k proménlivosti
v koruné. Srovnanim téchto dvou zékladnich hodnot zjisténych na vzorcich kolektivnich a
individualnich — se ziska podklad pro kvantifikaci proménlivosti.

1a. Znaky na jedincich

Hodnoceni znaki na jedincich vyzaduje rozhodnuti, jednak o tom, které znaky budou
sledovany, jednak o zptlisobu sbéru a po¢tu hodnocenych vzorkii.

Znaky pro sledovani proménlivosti se voli - na rozdil od kriterii taxonomickych —
smétujicich k uptfesnéni systému se $irSim zamérem. Obecné byva tento zpisob oznacovan
jako fenotypicky.

Ovsem rozhodnout o tom, ktery ze znaku je zaloZen skute¢né fenotypicky a ktery
genotypicky je obtizné, i po dikladném hodnoceni. Vyuziti biometriky, tj. zakladi
matematické statistiky, spliiuje dva zakladni pozadavky védeckého hodnoceni — totiz dobrou
definici a opakovani zjisténych vysledkii. Za metodicky pifinos je mozné povazovat —
zasadné: u studovaného jedince zpracovani vSechny sledované znaky — u vétsiho poctu
vzorkl a srovnavat je se hodnocenim znaki, zjiSténych na jednotlivych vzorcich odebiranych
z vétsiho poctu jedincii-populace, ptipadné populaci. Prvé vzorky se nazyvaji: individualni -
INDIDUALNT a druhé KOLEKTIVNI. Vzijemnym srovnanim se upfesni informace o §ifi a
pribéhu proménlivosti — u sledovanych znakt a odebranych vzorki. Volba znaki a jejich
pocet se fidi potfebnosti — mize totiz poslouzit ke srovnani vSech blizkych taxont (pficemz u
nékterych — nékteré znaky jednotlivé - nejsou zastoupeny).

Na zakladé tohoto obecného principu byly odbirany vzorky pro hodnoceni vSech
studovanych dievin (Fagus, Pinus, Picea aj.)

Takové vzorky se oznacuji jako: kolektivni - KOLEKTIVNI

1b. Proménlivost v ramci jedince

V névaznosti na volbu znaki, ale pfedev§im na jejich pocet, je vyznamnym kriteriem
zpusob odéru vzorki. Velikost a dlouhovékost dievin — stromti i keti dovoluje odebrat
vzorky jak z riznych €asti koruny: napf. vrstev — po vrstvach od zemé az do koruny, podle
svétovych stran. Tyto vzorky nejsou odebrany pro zpétny dikaz jejich odlisnosti, ale jako
metodicky pfistup pfi zjistovani v rdmeci jedince.

Kriterium proménlivosti — v rdmci jedince piivedlo ke studiu zakonitosti
v proménlivosti listi, podle jejich postaveni na letorostu — Zakladni objevy ucinila jiz prof.
J. Jentys-Szaferowa a kolektiv spolupracovniki. Listy odebirané — podle jejich postaveni na
letorostu — byly hodnoceny samostatnég, byla zjisténa jejich zakladni biometricka data —
pramér, smerodatnéd odchylka a variaéni koeficient. Rovnéz toto hodnoceni se zpracovava
jako — metodicky postup a neslouzi pro zpétné diikazy proménlivosti (dolozené jejich
prikaznosti statistickou). Takovy ptistup byl diikladné propracovan pii studiu proménlivosti
listhi (napft. Fagus silvatica — u jedinct botanického druhu a okrasnych odrad — kultivari.

lc. Znaky zjiStované na skupiné jedinci — populaci

Volba znakli — podlozen: hypotézami pro odbér vzorkl z jedince (1a) a hypotézami
pro vybér vzorkli v ramci jedince (1b) urcuje stejné zadsady pro volbu a odbér vzorkii - ze
skupiny jedinct — ptipadné populace a populaci na riznych mistech.
(Pro jednoduchost hodnoceni se voli stejny pocet vzorkii — pti odbéru z jedince /napt. 30 —
coz je nejmensi tzv. velky pocet vzorkil) a pti odbéru ze skupiny (po jednom vzorku ze 30
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jedincii, apod.) — Takové vzorky se oznacuji — jako kolektivni. Uvedenymi zasadami se fidil
odér vzorkl pro hodnoceni dfevin (napt. Fagus, Pinus, Picea aj.)

Vzijemné srovnani hodnot zjisténych u vzorku individualniho a kolektivniho se pfesni
informace o proménlivosti hodnocenych znakl. Zékladni hypotéza ptedpoklada, ze Site
proménlivosti individualniho vzorku bude mensi — nez u vzorku kolektivniho. Zpocatku byla
tato hypotéza propojena s nejvhodnéj$im vyjadienim proménlivosti vSech vzorkl pro urcity
taxon. Tak naptiklad prof. Jana Jentys Szaferowa — svych pracech o bfizach (1951) vytvarela
srovnavaci jednotku pro jednotlivé taxony tim, Ze slu¢ovala malé vzorky z celého aredlu
ptirozeného rozsiteni. Takovou obecnou srovnavaci jednotkou pouzili pro studim hybridniho
roje Betula x oycoviensis — také Staszkiewicz, Truchanowicz (1988:23). Takovy vzorek mize
Iépe informovat o proménlivosti v rdmci taxonu — vzorky pro biometrické hodnoceni bylo
mozné odebirat i ze star§ich herbatii, ovSsem biometrické charakteristiky jsou az pfili§ obecné,

1d. Vytvoren spole¢né srovnavaci jednotky

Rozhodujicim kriteriem — pro vyuziti hodnocenych individudlnich a kolektivnich
vzorki je — pracovni hypotéza — cil studia. Volba spole¢né srovnavaci jednotky zacina
v prvé fadé jednoduchou konfrontaci hodnot zjisténych u dvou vzorki navzajem, ptipadné i
s dal$imi podobnymi vzorky. Zaménou zvolené srovnavaci jednotky se ziska pouze jejich
zrcadlovy obraz. Pfi vét§im poctu vzorl je mozné hodnoty zjisténé u vzorkt slucovat do
spole¢né srovnavaci jednotky. Takova hypotéza vychazela s taxonomického nebo
zemépisného hlediska, coz dovolilo vyuZzivat pomérné po¢etné malé vzorky — ze starSich
herbaiti odebiranych z celého arealu piirozené¢ho rozsiteni. Takovy postup volila prof. Jana
Jentys-Szaferowa. Hypoteza byla kritizovana, ze velky pocet malych vzorki je zatizen riznou
chybou — zalozenou na rozdilné kvantifikaci.

Piinosem — je vytvofeni hypotetické srovnévaci jednotky, pii zjistovani kiizenci.
Zakladnim ptedpokladem je hypotéza o intermediarnich hodnotach k¥iZenci.

Po diikladném hodnoceni obou rodi¢u — zastupct z jejich taxonomické jednotky, se vypocte
idedlni primérna hodnota. Rodice jsou v tomto ptipad¢ rozlozeny zrcadlové po obou stranach
priméru. Hodnoty zjisténé u kenkrétniho jedince — prfedpokladaného kiizence — mohou se
pohybovat, jak v ramci §ifi proménlivosti obu rodic¢t, tak v nékterych ptipadech tyto hranice
ptekrocit. Takovy zpisob byl vyzit pro studim jedincii — kiiZenct Pinus x schwerii (P.strobus
x P. excelsa).

Kromé vytvareni spole¢né srovnavaci jednotky — podle zemépisného rozsifeni-je
mozné spojovat vzorky hodnocenych taxond, podle jejich pFibuznosti. Takova spolecna
srovnavaci jednotka byla pouzita pti studium proménlivosti Pinus peuce /P.excelsa var.
peuce) — a vztahu blizkého taxonu Pinus excelsa, vytvofenim srovnédvaci jednotky pro druhy
sekce Strobus — Pinus strobus a P. monticola.

le. Proménlivost vzorki odebiranych na vzdalenych mistech arealu.

Zasady — pro odbér vzort z jedince a skupiny jedinci — dovoluje hodnotit také
proménlivost vzorki. Odebiranych na zemépisné vzdalenych mistech. Takové vyuZiti
metodického postupu je mozné u dievin, které maji velké zemépisné rozsireni, napt. z rodu:
Picea (v Evrop¢: Picea excelsa - v Mongolsku: Picea sibirica), Pinus (v Evropé — Pinus
cembra - v Mongolsku Pinus sibirica) Larix (v Evropé - Larix europaea - Mongolsku Larix
sibirica, apod.)

1f. Odbéry z jedincii introdukovanych

Pro hodnoceni proménlivosti — Sife a prub¢hu je mozné vyuzivat také vzorky
z introdukovanych jedinct. Po zjisténi proménlivosti — individudlni a kolektivni — mize byt
diikladné zjisténi proménlivosti na vzorcich introdukovanych jedinct podkladem jak pro
konfrontaci taxonomické prislusnosti, tak vlivem zménénych Zivotnich podminek — po
introdukci. Takovy pfistup byl vyuzit pfi studiu ptirozeného kiizence — Pinus x schwerinii,
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pro jednoho z rodicii Pinus excelsa, ktery je pfirozené rozsifen v Himaldjich (jiné vzorky
Sisek nebyly pfistupné — dosazitelné). Podobné tomu bylo pfi studiu proménlivosti Pinus
peuce, vzajemné srovnani hodnot zjisténych na jedincich — v piivodnim rozsifeni a po
introdukci, dokazuji. Ze znaky na generativnich organech jehli¢natych dfevin jsou velmi stal.

3. MATERIAL - pro &iselné a statistické hodnoceni

Hodnocené vzorky jsou uloZeny: Prihonicka sbirka SiSek Miroslava Kucery.
DENDROTEKA - Svoboda A.M. — Acta Prihoniciana 1999/68:215-216

Pro rozsah materidlu — u riznych druhii dievin, pfi volbé riiznych znakt — byla pfijata
jednotnd pravidla. Zakladni poéet vzorki je TRICET /30/, coz je prvé velké mnozstvi
vzorkd, které dovoluje s patfi€nou presnosti vypocitavat zakladni statistické charakteristiky.
Nov¢ se zavadi do metodiky velmi vyznamny pfistup — totiz odbér a hodnoceni dvou
vzorki soucasné — tj. vzorku individudlniho a vzorku kolektivniho. Zatimco vzorek
individualni pfedstavuje obvykle z jedince — 30 listt, 30 $iSek, 30 semen, vzorek kolektivni
predstavuje stejny pocet odbért, ale kazdy z jiného — jedince stejné populace. Je ziejmé, ze
porovnanim téchto dvou zékladnich vzorki se ziskadvaji vzdjemné srovnatelné hodnoty,
Pochopitelné umoziuje to velikost koruny stromil a keft, stejné€ jako jejich dlouhovékost -
dovoluje opakovany odbér i po mnoha letech. Zvlastnim ptipadem je hodnoceni vzork
odebiranych z mnoha jedinct, kteti jsou vSak jednim klonem — autovegetativné mnozenych.

Podobné jako u jiz klasickych praci Krakovské biometriky, se vypocitavaji pouze
zakladni statistické charakteristiky: primér a statisticka odchylka, rychlou orientaci
dovoluji potom jiz dal§i dvé odvozené charakteristiky (podrobngjsi vysvétlivky jsou v prvé
praci — pro hodnoceni proménlivosti listli u buku lesniho — Svoboda 1972).

= pramér X pod Carou
smérodatnd odchylka
stiedni chyba priméru
= varia¢ni koeficient

< ¥ X
|
I

Vypocty téchto zakladnich charakteristik vyuzivaji teoretické predpoklady Gausovy krivky
normalniho rozdéleni. TakZe velmi snadno a jednoduse dovoluji uvazovat o kvalitach
souboru, napt. rozdéleni hodnot souboru — kde lezi primér — vzhledem k maximu a minimu,
coz se vypoc€itava: X plus 3S je maximum a minimum je X minus 3S.

Pro vzdjemné srovnani dvou souborti je dilezitd hodnota stiedni chyby priméru, u
niz na zaklad¢ stejného predpokladu se pohybuji dal§i hodnoty, rovnéz v rozmezi tii nasobki:
X plus 3s je maximum a X minus 3s je minimum.

Vzijemné srovnani jednotlivych vzorki — jejich kvalit, zjisténych v riznych
hodnotéch (napt. mirach délky, uhli, vahy aj.) dovoluje variaéni koeficient, vyjadieny
v procentech.

Dalsi podrobnosti a navody obsahuji specielni ptirucky, napt. dosud velmi prakticky
(Hruby K., Konvicka O.: Polni pokusy, jejich zakladani a hodnoceni.
—Olomouc 1954; Brigs U., Walters S.M.: Premenlivost’ rastlin.-Bratislava 1973), pfip. skripta
(Svoboda A.M. 1978)
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PROMENLIVOST BUKU (Fagus L.)

Buk v Evropé¢ je dfevinou mimotadné dilleZitou, nejen svym postavenim
(kvalitou), ale pfedevsim neobycejné pocetnym rozsitenim (kvantitou).

Problematice buku vénovali pozornost mnozi autofi, od let tficatych takeé
jeho proménlivosti, tak napt. byla vypracovéna jedna z prvych studii s vyuzitim
biometrického hodnocen (Wisniewski 1930, Czeczottowa 1932). Po 2.svétove
valce navazaly dalsi dil¢i studie (napt. Madalski 1947).

Rozdilim v ramci jedince, vzorki odebiranych v riznych ¢astech koruny,
pfesné urcenych postavenim listll na letorostu — je ptinosem Krakovské
biometrické Skoly, kterou zaloZila prof. J, Jentys-Szaferowa. Kolektivy této
Skoly hodnotily proménlivost fady dievin, napt. vSechny druhy dievin
rostoucich v BélovéZskm pralese. Stejnou metodikou byla rovnéZz zpracovana ,
publikovana velmi dikladna studie pro buk (Wigckowska 1972).

Pivodni zamér vyhodnotit promeénlivost buku lesniho (Fagus silvatica L.)
predevsim na zdkladé listit — u jednoho druhu, variet, forem a kultivaru,
byl v pritbéhu pripravnych praci rozsiren o studim proménlivosti vzorkii
z jedince a populace — z prirodni reservace Vodérady (Svoboda 1966,
1972). Areal buku lesniho vSak zasahuje do mnoha zemi Evropy, z nichz je
ziskavani analogickych vzorkii obtizné a cekaji proto na ovéreni mistnimi
znalci (Svoboda 1981). Naproti tomu se nabizelo vyZit pocetné vzorky
otiskit — palebotanickych, které ziskal a hodnotil prof. Frantisek Némejc
(Svoboda, Pacltova 1983). Priibézné byla sledovana velkad Skala
proménlivosti, kterou predstavuji okrasné odrudy — kultivary (Svoboda
1989).
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FAGUS

F =ILV.TICA

r ORIENTALIS

6 | FOSILIS

NOMOGRAM

FAGUS

VZORKY: FS ~ typ SILVATICA (Svoboda 1976: 56, 58, teb. 2)

PO = typ ORIENTALIS (Svoboda 1972: 99, tab. 2)

FF - typ FOSSILIS (Svoboda, Pacltovd 1985: 53)

Srovnédvaci jednotky predstavuji primdrné hodnoty vzorki:
Fagus silvatica (Jevany TSSR)
vzorek: 1 - kolektivni

Fagus orientalis (So&i SSSR)
vzorky: 2 = individuelnf{, 3 - kolektivn{

Pagus fossilis (Niin{ Skalnfk Rimavskd Sobota/1985: 54)
B

vzorek: 4 = kolektivni PPA-13 vzorkd)

(Drovonu:i SpiZské Podhradie/1985: 56-57)

vzorek: 5 = kolektivni (FFA-26 vzorkid)

ZNAKY VZORKY - typy KOEPICIERTY
SILVATICA ORIENTALIS FOSSILIS
1-FS 2-F0 3-FOO 4-FPA 5-FFB FS/FS FO/FS

A=1. 43,10 45,6 37,6 54,54 50,28 1,00 1,06
A-2, 40,62 47,8 40,6 50,50 47,09 1,00 1,18
A=3, 37,90 48,8 43,7 48,77 43,70 1,00 1,29
A-4. 25,32 47,4 42,9 47,15 42,19 1,00 1,34
A=5, 33,63 46,2 42,9 45,15 41,08 1,00 1,37
A-6. 32,37 44,4 41,7 43,41 38,48 1,00 1,37
A-T. 31,67 43,2 40,5 42,00 38,46 1,00 1,36
A-8, 32,17 41,8 37,0 37,96 39,24 1,00 1,30
A-9. 35,43 42,5 39,0 35,43 41,10 1,00 1,20

ZRAKY ne fepeli 1listd - boéni Zilky

thly: A - 1 aZ 9 (1985, tab. 1)
délky:B - 1 aZ 9 (1985, tab. 1)

FOO/FS
0,87

1,00
1,15
1,22
1,28
1,29
1,28
1,15
1,10

FFA/FS
1,24

1,24
1,29
1,33
1,34
1,34
1,33
1,18
1,00

(Orig. Svoboda, Pacltovd - Feddes Repert. 1985/96: 52-53, tab. 1)
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1,16
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1,16
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Vysledkem vSech dosavadnich praci bylo nékolik novych zjisténi, tak napt. pocet
bocnich Zilek je znakem velmi proménlivy — lisi se dokonce v protéjSich polovinach cepele
(pouzivat modalni pocet bocnich zilek listi je kriteriem nedostacujicim). Pocet zilek se u listi
se od base k vrcholku letorostti zmensuje. NejniZsi po€et boc¢nich zilek byl zjistén u listh
kultivarti cv. Rotundifolia — dvé€ az tii bo¢ni zilky. Listy buku lesniho maji — ve srovnani se
vSemi ostatnimi buky, tj. na Kavkaze: Fagus orientalis, v Asii: F. engleriana ad. a v Severni
Americe: F. grandifolia — nejniZsi poc¢et bo¢nich Zilek.

BUK LESNI - FAGUS SILVATICA 1.

Proménlivosti buku v Evropé byla vénovana fada studii, pro vyjadieni rozdila byla —
u dievin poprvé vyuzito jednoduché ¢iselné hodnoceni. Ve vétSiné ptipadi se v minulosti
hodnotily rozdily jako nové taxony. Zakladem pro nyné&jsi hodnoceni byla dikladné
prométenti listli u druhu — buku lesniho (Fagus silvatica L.), vzorek individuélni a kolektivni,
byl odebiran v ptirodni reservaci Jevanské buciny (Svoboda 1966, 1972). Pro srovnani téchto
zjisténych hodnot byl ziskén vzorek pro buk vychodni (Fagus orientalis Lipsky) —
individudlni a kolektivni vzorek byl odebran v So¢i na Kavkaze v SSSR.

Obecné se uvadi , ze listy — téchto dvou blizkych taxont se odliSuji poctem bo¢nich
zilek pro buk lesni — primérny pocet mensi nez devét a pro buk vychodni — primérny pocet
vétsi nez deset. Z ¢iselnych podklada byly vypracovany nmemogramy — z nichz je ziejmé, ze
se rovnéz odliSuji uhly a délky bocnich zilek. Dalsi studium vSak vyzaduje zdmérny a
cilevédomy odér vzorkil z are4lu obou druht.

Na hodnoceni vzorkll z recentnich taxonli navazalo studium proménlivosti listl, z fosilnich
nalezi, které¢ shromazdil a hodnotil prof. FrantiSek Némejc. Vysledky dosazené v soucasné
dobé¢ byly shrnuty v ptispévku, kde jsou uvedeny poznatky o proménlivosti fosilnich a
recentnich buki — kvétd, pylu, ¢isek, listt (Svoboda, Pacltova 1985). V tomto ptipadé — byl
aplikaci biometrického hodnoceni — vytvofeny zaklad: srovnavaci jednotky na rozsdhlém
materidlu a poCetnych znacich, zjiStovanych na listech. V tomto pfipad¢ je mozné — po
shromdzdéni dostate¢ného materidlu - hodnotit jednotlivé ndlezy, dokonce i jednotlivé listy,
jak bylo dokazéno jiz diive (J. Jentys-Szaferowa. www.google.com)

Kultivary buku lesniho - upoutavaji pozornost jiz témét 300 let. Z prvych jedinct,
jejichz listy byly odli$né utvaieny, mély jiné zbarveni (napft. cervené), ptipadné odliSny rast
koruny, které vznikaly a stale vznikaji na riznych mistech se staly okrasné odriidy — kultivary
(nadale vesmés mnozené vegetativné — jako klony). Rozdily — soustfedime-li se na listy — jsou
velké. Tak napft. u okrasné odridy — cv. Rotundifolia jsou listy velké jen 2-3cm, maji jen dvé
az tfi bo¢ni zilky. Znaky jsou natolik zaloZeny dédicné, Ze pti pokusnych vysevech byly
ziskany semenacky. Dalsi navazujici problematikou — pfesahujici ramec biometrického studia
proménlivosti, je napt hypotéza mixonii — autogenni a heterogenni chiméry, dédi¢nost, vznik
a zéanik téchto cenénych vlastnosti apod.

Problematika buku vyzaduje jest¢ mnoho dalsiho studia a pfedevsim experimentalni
prace — napft.ovéteni Casto uvadéného taxonu: Fagus moesiaca, o némz prozatim nelze fici, Ze
existuje ( skutecné nebo jen nomenklatoricky) ¢i neexistuje, jelikoz neni dostatek vhodnych
znaku pro jeho rozliSeni.
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OKRASNE ODRUDY BUKU LESNIiHO

Pro hodnoceni okrasnych odriid — kultivarti byly vyuzity ¢etné statné stromy rostouci
v naSich parcich a zahraddch. Mnoh¢ z nich jsou jiz mohutni jedinci, pravidelné plodici
(dokonce prvné nalezené¢) Kazdy z kultivarti — vzhledem k nov¢ vznikajicim dal$im odridam
se povazuje za predstavitele téchto skupin:

ALBO VARIEGATA LUTEO VARIEGATA
ASPLENIFOLIA MARMORATA
ATROPUNICEA PENDULA
COCHLEATA PURPUREO PENDULA
CRISTATA QUERCIFOLIA
CUPREA ROHAN

FASTIGIATA ROSEO MARGINATA
FRUTICOSA ROTUNDIFLIA
GRANDIDENTATA ZLATIA

LACINIATA

Pojmenovani a popis okrasnych odriid se fidi mezinarodné uznavanymi: Pravidly pro
pojmenovani kulturnich rostlin. Zatimco pro rostliny zijici ve volné ptirodé€ se zvyklosti
ustalily —na zékladé dal$iho: Kodu botanické nomenklatury, neni jesté praxe u
kulturnich/péstovanych rostlin jednotna. VSechny okrasné odriidy buku byly sepsany do tzv.
Registra¢ni listiny (Wyman D. 1964), kterd obsahuje rovnéz jejich strué¢ny popis a
charakteristiku. Vyobrazeni v tomto pojeti neni nutné, jelikoz: Pravidla pro pojmenovani
kulturnich rostlin — pfedpokladaji vznik nomenklatorickych autorit, u nichz budou
soustfed’ovany vSechny zndmé kultivary. Znamé — odridy mizeme rozdélit na starSi — jiz
delsi dobu znamé a nov¢ vznikajic. Zatimco u starSich se nékteré tdaje o jejich vzniku a
puvodu ziskéavaji obtizné, u téch novych — soucasnych- je to mozné. Plati to pfedevsim o
novinkdach, které vznikly na naSem tuzemi. Soubor vSech vhodnych informaci byl vyjadien
v deseti zédkladnich bodech:

1. ptivodce (originator) 6. matecny jedinec
2. pestitel (introduktor) 7. literatura

3. autor pojmenovani 8. popis

4. ilustrace 9. taxonomie

5. herbar 10. mnoZeni

Pro nazornost je zde uveden jediny ptiklad, dalsi obsahuje publikace:
Okrasné odrady buku lesniho (1989). Je to okrasna odriida — cv. Rohan, ktera vznikla na
nasem uzemi a které vénoval ditkkladnou studii RNDr Ivan Klastersky (1955).

Okrasné odridy se u dievin mnozi ptevazné jako klony — autovegetativné. V literature
jsou vsak zpravy, ze n¢které odriidy je mozné ziskat rovnéz vysevem semen- generativng.
Touto cestou se v pokusnych vysevech zvétSuje pocet tzv.novinek. Na zékladé vlastnich
pokusii a informaci ze zahrani¢i se urcité znaky pienasSeji na potomstvo — napt. u buku —
velmi dobie Cervené zbarvené listy (ovSem také u jinych dfevin!); naproti tomu prozatim
nebyl zjistén prenos pievislych vétvi (ani u jinych dievin!). Vzhledem k dlouhovékosti
dfevina hlavnimu zaméfeni studia, nebyly zaloZeny dikladnéjsi pokusy. Uvedené poznatky
vsak dovolily — jiz v prvé praci o proménlivosti listd buku lesniho — 1972 ( vychézejici
z kandidatské disertacni prace 1966). Uspotadat tabulku a ukézat pfedpokladané moznosti
pro kombinaci znakd.
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Uvedena hypotéza se postupné potvrzuje, tak napt. znamy dendrolog v Holandsku —
Van Hoy Smith ohlésil n¢kolik novinek:

Dawyck Purple — kiiZenec cv. Fastigiata a sv. Atropunicea

Rohan Gold — kfiZzenec cv. Rohan a cv. Zlatia aj.
Uvedené predpoklady — plati vSak nejen u buku, ale zfejmé také u ostatnich okrasnych odrad
drevin. U celé fady okrasnych odrtd je dolozen opakovany vznik — ptirozenou cestou, bez
vlivu &lovéka. Tak napt. buk s Eervenymi listy je poprve doloZen jiz v roku 1680 — ze Svycar,
pozd¢ji v roce 1772 v Harzu a také jinde. Pro rozliSeni jedinct stejného ptivodu — pokud jsou
mnozeni autovegetativné, jako klon — je mozné vyuzit charakteristicky tvar, velikost a znaky
na &iskach. Cisky jsou v ramci pfirozeného arelu velmi rozdilné, prozatim na tuto skute&nost
poukazal pouze okrajové jediny autor (Biisgen 1937- in:Kirchner aj. 1937). Nazorn¢ ukazuje
tuto proménlivost a rozdily graficka ptiloha (Dolatowski J. —in:Svoboda 1989:98,0br.25)

Fagus silvatica L., cv. Rohan
1. Pivodce: Masek V., Turnov 1894
2. Slechtitel. Masek V 1908 — Turnov
3. Autor pojmenovani
Koerber Wzl. (Oester.Ungarn. Gartenzeitung Wien 1894
Ex. Niemetz -MDDG 1905/14:105
Ex: Frommes Oester.-Ungarn. Gartenbaukalender —I.Maerz 1894:19
Ex: Gartenflora 1894/43:328
4. Tlustrace: Klastersky I. (1955)
Dale: Svoboda A.M. (1961, 1971)
cf. Chov. Drobn. Zvitat 1908/6/3:34
cf. Prakt. Radce Zahrad.
5. Herbaf: Bot. Odd. Nar. Muzea, Prithonice/Praha /legit Klastersky 1955 )
Centurie A M Svoboda 1982
6. Literatura.
Klastersky Ivan (1955):
Ascidia a abortace na listech Fagus silvatica L. var. Rohanii Koerber
—Sborn. Nar.Muzea, Bot Praha 1955/118/3:1-43, tab. 16
Svoboda A.M. (1985) Index Semin. Plant, Prihonice 1985/21:77
7. Popis — diagnosa. Folia Quercus instar lobata (Domin 1932) — purpurea
8. Taxonomie: A.NON —cv. Asplenifolia; NON — cv. Laciniata
B. mixon — nebyl zjistén
C. skupina souvisi: cv. Quercifolia,
cv. Rohan Gold,
cv. Interrupta Purpurea
9. Mnozeni: heterovegetativné (vznik chimer - Svoboda 1974)
generativné - jen pokusné, pro kiizeni
SVOBODA A.M.: Okrasné odrudy buku lesniho. -Studie CSAV Praha 1989/12:81
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PROMENLI\{OST yZORKI‘fJ
- ODEBIRANYCH V ZEMEPISNE VZDALENYCH KOKALITACH

Zakladni myslenkou studia proménlivosti je srovndvani — studium vzorki odebranych v ramci
ptirozeného arealu — z mist zemépisné vzdalenych. Jedna se jak o vzorky z populaci
zafazovanych v soucasné dob¢ do jednoho a té¢hoz taxonu, piipadné do nékterého velmi
blizkého. Takovou pftileZitosti byla expedice do Mongolské lidové republiky — v roce 1966
(Svoboda, Kucera) a 1973 (Svoboda)

Na tizemi Mongolska jsou pfirozené rozsifeny ve vétSim meéfitku tyto jehlicnaté
dreviny: Picea obovata, Pinus sibirica, Larix sibirica a pouze Pinus silvestris je fazen do
stejné¢ho taxonu, jako evropské populace. Picea obovata je velmi blizky v Evrop¢ rostoucimu
druhu: Picea abies;. Pinus sibirica je blizka Pinus cembra a Larix sibirica je blizky Larix
decidua.. Stupen poznani a definice proménlivosti jsou u téchto dievin rizné a odpovidaji
jejich hospodarskému vyznamu — nejvétsi je u smrku a borovice.

Zakladem pro hodnoceni byly vzorky $iSek odebiranych z jedince a skupiny stromt —

v Mongolsku a na riiznych lokalitach. Pro srovnani byly vyuzity vysledky riiznych praci
evropskych autorti. Poznatky je mozné povazovat za dil¢i ptispévek k poznani promeénlivosti
jedinct, populaci a taxont téchto dfevin, které mohou pfispét jednak k obecnym poznatkim,

v

jednak umoznuji ndvaznost pro dalsi studie (napf. nejcastéjsi jsou u smrku).

BOROVICE — v Evropé 1 Asii je druh Pinus silvestris roz§ifen na celém
uzemi — od Velke Britanie az po Dalny vychod, véetné Mongolska. Dievo
borovice je cenéno dievarském 1 papirenském priimyslu, takZe se problematice
vénuje mimotadna pozornost (Bialobok, ed. 1993, Svoboda P. 1953, aj.) Pro
studium proménlivosti byly zaloZeny rozsahlé provenien¢ni pokusy, napf.

v mezinarodni spolupraci byly vysdzeny borovice — u nas v arboretu Sofronka
(K. Kanak). Jin¢ cile m¢ly diukladné studie proménlivosti uvnitt riznych
populaci, pi1 nichZ byly zjiStény rozdily na SiSkach — na riznych znacich, ve
velikosti a tvaru (Staszkiewicz 1968, ad.). Tyto vysledky ukazuji, Ze se zde
vyskytujyi podobné typy SiSek — napt. SUBCARPATICA, ale jsou zastoupeny —
jednotlivé 1 dalsi ndpadné typy, jako je napt. GIBA. VSechny uvadéné znaky
jsou projevem promeénlivosti druhu, kterd je v riznych lokalitdch ptirozeného
aredlu rtizné€ zastoupena.
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1,2 1,4 1,6
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(&)
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- 1/2

PINUE SILVE=2D

8 ¢ 1/3
9t 4/ 127 B _ poronica

10 |= 476 MO MONGOLICA

NOMOGRAM
PINUS SILVESTRIS

VZORKY: P = typ:s POLONICA (Staszkiewicz 1961: 119)
MO - typ: MOKGOLICA (Svobode 1971: 370)
S = typ:s SUBCARPATICA (Staszkiewicz 19611 135)
Srovnévanou jednotkou = t{p ¥ONGOLICA
predstavuje primér ze ¥ vzorkl:

proverienci: Bogdo Ula - kolektivn{, 2 -~ individudlni
Dulan Chen 3 - kolektivmn{, 4 = individuéln{

ZRAKY VZORKY = typy: KOEFICIERTY
POLONICA XONGOLICA SUBCARPATICA P/P ¥O0/P s/P

1. 36,08 45,74 41,33 1,0 1,27 1,15

2. 18,59 24,66 20,36 1,0 1,33 1,10

3. 65,25 79,18 66,60 1,0 1,21 1,02

4. Te39 9,30 8,91 1,0 1,17 1,12

5. T,02 8,44 8,00 1,0 1,20 1,14

6. 2,53 3,87 3,49 1,0 1,53 1,38

7- - 1/2 1.95 1.85 2.03 1.0 0.95 1.04

8. = 1/3 0,55 0,57 0,62 1,0 1,04 1,13

9. = 4/5 1,33 1,10 1,11 1,0 0,97 0,98

10. = 4/6 3,57 2,48 2,71 1,0 0,69 0,76

ZEAKY velikostnis ZNAKY tveru - koeficienty velikostis
1 - délka Ei¥ky 4 - délke Eupin 7 = délka & 5{Fka Eidky

2 - E{Fke 8i¥ky 5 = &irkas Euiin 8 = d€lks Ei¥ky a polet Bupin
3 = pofet Supin 6 = sils Zupin 9 = délke Supin & 8ifka Bupin

10 = délke Bupin e sfle Supin

(Orig. Svoboda A, ¥, = Folis Dendrol. 1988/15: 111)
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SMRK — je dfevinou mimotadného hospodaiského vyznamu. V Evropé se
vyzkumu proménlivosti — ve spojeni s provenien¢nimi pokusy — vénuje velka
pozornost. Pro hodnoceni — pfedevsim vSak rlstu difeva — byly zaloZeny pocetné
provenien¢ni pokusy — jak u druhu Picea abies (P.excelsa), tak Picea obovata (P.
Svoboda a D. Zd’arska — Arboretum Kostelec nad Cernymi Lesy).

Kromé¢ podrobné vycislenych hodnot jednotlivych znakd, ptinesla studie
novy poznatek, Ze totiz SiSky smrku sibifského maji vyrazné nizsi pocet Supin —
neZ u Picea abies — pohybuje se pocet okolo poloviny Supin. ..

Z nomenklatorického hlediska byl tak vytesen rozdil mezi populacemi
oznacovanymi v Evropé€ jako Picea abies var. obovata (rozsifenymi v ramci
pfirozeného arealu, nejCastéji Alpach) a druhu Picea obovata, pficemz okrouhlé
ohrani€eni Supin je znakem rodovym a vyskytuje se u rliznych taxonl — zejména
téch, které jsou rozSifeny v Asii (v Severni Americe to jsou jen nékteré: Picea
breweriana ostatni maji okraje vyrazné ¢lenité: Picea pungens aj.)
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PICEA

E EXCELSA

NiO NCNGOLICA

NOMOGRAM

PICEA OBOVATA

VZOREK:s B = typ EXCELSA (Steszkiewicz 1966: 354)
¥O =~ typ MOFGOLICA (Svobodes 1976, tab. 3)
Srovnévanou jednotku - typ MONGOLICA,

predstavuje primdr provenience Nucht Dava, Bogdo Ula
vzorky: 1 - individuelnf, 2 - kolektivnf, 3 = kolektivni

ZEAKY VZORKY - typy KOEFICIENTY
EXCELSA XORGOLICA E/E ¥O0/E
1 2 3 1 2 3
1. 125,69 79,35 67,35 63,03 1,0 0,63 0,54 0,50
2. 26,81 19,17 17,42 14,59 1,0 0,72 0,65 0,54
3. 29,36 18,19 16,05 16,81 1,0 0,61 0,55 0,57
4. 18,96 14,49 13,27 13,12 1,0 0,76 0,70 0,69
5. 12,50 5,39 4,84 4,56 1,0 0,43 0,39 0,36
6.=1/2 4,73 4,16 3,88 4,66 1,0 0,88 0,82 0,94
T.=3/4 1,56 1,27 1,23 1,39 1,0 0,81 0,79 0,89
8.=5/4 0,67 0,37 0,37 0,41 1,0 0,55 0,55 0,61
9.=5/3 2,77 29,71 30,36 24,49 1,0 0,69 0,71 0,57
ZFAEY velikoetndis ZEAKY tveru = koefiecienty velikostis
1 - délkas SiSky 3 - dé}ks supiny 6 = délka a 85{¥ks Sidky
2 - 8{irks ¥isky 4 = Ei¥ks Supiny 7 = délka a 8{Fke Supiny
5 = sfla Supiny 8 = pila BSupiny a &{rka

9 = s{la Bupiny & délka
(Orig. Svoboda A. ¥. = Folie Dendrol. 1988/15: 114)
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LIMBA — je na izemi Ceskoslovenska zastoupena pfirozené pouze — ve
Vysokych Tatrach a chrdnéna v ramci narodniho parku, rovnéz v Polsku.

V Evrop€ — na izemi SSSR se vyskytuje v pohoii Gorgdn. VEtsi ptirozeny areal
limby se zachoval Alpach.

Limba ptitahovala pozornost lesnikil i pfirodovédct (byla publikovana
monografie. — Bialobok, red. 1975, Svoboda P. 1953). Limba se €asto
vysazovala — v parcich jsou u nés staré stromy, v lesich je vSak silné
poSkozovana. Ve Vysokych Tatrach byl zaloZen provenien¢ni pokus a semenny
sad. Uvadi se, Ze v Nizkych Tatrach (nyni NAPANT) je vétsi pocet stromil —
jinak chranéné dfeviny, neZ v plivodnim tzemi Vysokych Tater.

Zékladem pro biometrické hodnoceni vytvoftil prikopnik tohoto sméru
Korzeniewski (1935) kdyZ zpracoval proménlivost ofiskll limby z lokalit: V.
Tatry, Gorgany a Sajany. Na tyto vysledky navéazalo hodnoceni vzorkl
v Mongolska (odebranych 1966 a 1973). Ziskané vysledky nepotvrdily
vyznamneé rozdily u téchto vzorki, odebranych z tak vzdalenych lokalit
(Svoboda 1970).
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4 = 1/2 3 CEMBRA_
5 - 1113 5,6, 7 NIONGCLICA
6 '- 2/3 8 SIBIRICA
‘ i
NOMOGRAM
PIRUS SIBIRICA
VZOREKs C =~ typ CEMERA (svoboda 1970, tab. 1, vzorek 3)

S = typ SIBIRICA (Eorzeniewski 1937, vzorek 8)
MO =~ typ MOFGOLICA (Svoboda 1970, tsb. 1, vzorek 5, 6, 7)
Srovnévanou jednotkou = typ MONGOLICA
pfedetavuje primdr vzorki:

provenienc{ Buduun, Buren Furu
5 = individueln{, 6 = individueln{, 7 =~ kolektivni

ZRAKY VZ0REY - typy

CEMERA SIBIRICA KOKGOLICA c/c  s/c ¥0/c

3 8 5 6 7 3/3 8/3 S5/3 6/3 1/3
1 10,78 12,18 10,66 11,03 10,84 1,00 1,13 0,99 1,02 1,01
2. 7,25 8,16 7,02 7,51 7,33 1,00 1,13 0,97 1,03 1,01
3. 5,91 6,71 5,88 6,10 6,09 1,00 1,14 0,99 1,03 1,03

4.= 1/2 1,49 1,50 1,45 1,40 1,39 1,00 1,01 0,97 0,9 0,93
5.« 1/3 1,82 1,83 1,75 1,73 1,73 1,00 1,01 0,96 0,95 0,95

6. 2/3 1,23 1,22 1,24 1,30 1,30 1,00 1,01 1,01 0,9 1,06

ZEAEY !gligostg;s ZEAKY tveru - koeficienty velikos tis
1 - délka oFfiSku 4 = délke & £{Fka oFfiEku
2 =« #{irka oFrifku 5 = d€lka & sfls oF{dku
3 = gila o¥{ifku 6 = 8iFka & sf{la o¥ffku

(Orig. Svoboda A. ¥, = Folis Dendrol. 1988/15: 116)

VARIABILITA SVOBODA 2015



MODRIN — je dfevinou rovnéz pfirozené rozsifenou v severnich ¢astech
Evropy a Asie. Jeji hospodatsky vyznam se v priibéhu rozvoje zmensuje.
Modftinové dievo je vysoce kvalitni, ale nyni jiZ nenachazi takoveé uplatnéni,
jelikoz se spiSe zvySuji poZadavky na mnozstvi dfeva, vhodného pro vyrobu
celulosy — nez kvalitu.

Proménlivosti modfinu byla vénovana velka pozornost — pfedevs§im
v Polsku, kde byl popsan samostatny taxon — druh: Larix polonica (dajné
kiizenec L. decidua a L. sibirica (coZ podporuji hypotézy sovétského autora
Bobrova E.G.). V pocatcich studii provenienci byly zaloZzeny pocetné
mezinarodni pokusné pokusy — u nas napf. ve Vysokych Tatrach aj. Rada
vyznamnych studii publikoval — z lesnickych hledisek J. Sindelat. Biometrické
hodnoceni proménlivosti §iSek — odebranych v Mongolsku (Svoboda, Kucera
1966, Svoboda 1973) — ve srovnani s diive jiz publikovanymi hodnotami
proménlivosti SiSek v Evropé (Szczesny 1963) vytvoftilo obraz o proménlivosti
V ramci celkového aredlu. Zajimave je zjisténi — obCasného vyskytu jedinct
s velkymi §iSkami — var. macrocarpa.
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NOMOGRAM

LARIX SIBIRICA

VZOREK: D

= typ: DECIDUA

(Szczesny 1963)

P = typ:s POLOFICA (Szczesny 1963)

MO « typs MONGOLICA (Eufera 1975, tab. 3)
Srovndvanou jednotkou - ty HONGOLICA
pFedstavuje primér vzor
provenienci mf Gol, Chontoj Furu
1 = kolekti 2 = individudlni
ZEAKY VZOREY - typy
DECIDUA POLORICA MONGOLICA D/D P/D MO/D
9 10 1 2 S 1 2
¥ 29,95 20,42 20,61 37,03 36,70 1,00 0,68 0,69 1,24 1,22
2, 23,52 18,24 18,98 31,23 31,63 1,00 0,77 0,81 1,32 1,34
3. 17,64 14,40 14,52 20,33 19,43 1,00 0,82 0,82 1,15 1,10
4. 38,16 33,88 32,47 35,53 36,30 1,00 0,85 0,83 0,91 0,93
Se 4,90 4459 4,36 5,00 5,00 1,00 0,84 0,89 1,02 1,02
6.= 1/2 1,28 1,12 1,08 1,22 1,16 1,00 0,87 0,84 0,84 0,9
Teom 1/3 1.69 1.42 1"2 1'82 1.88 1.00 0’83 0,83 l'w 1.15
8.« 1/4 0,77 0,62 0,64 1,04 1,01 1,00 0,80 0,83 1,35 1,31
9= 4/5 7.60 7'29 7.46 7.11 7.26 1.00 0.96 0398 0'93 0'96

ZRAKY velikostn{s

1 - délka 5iky

2 = 5{fka otevrené Zifky
3 « E{F¥ka gaviené £i8ky
4 - polet Hupin
5 = podet ¥ed Bupin

(Orig. Svobode A. M., = Polis Dendrol. 1988/15: 113)
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ZEAKY tveru - koeficienty velikosti:

6 = délka & 5{F¥ka Fi&ky
a 5{F¥ka zaviené ZiZky
8 = délkas 818ky a polet Eupin
9 = polet Supin a pofet Fad

T= d



PINUS x SCHWERINII

Pro zjisténi konkrétniho jedince, ktery hypoteticky patii do diive jiz
popsancho taxonu: Pinus x schwerinii Fitschen (1930), bylo vyuZito
biometrické hodnoceni.
Pro oba rodicovske partnery byly vytvofeny pracovni typy: Pinus strobus
(pochazi ze Severni Ameriky) a Pinus excelsa (nyni = P. griffithii) pochazi
z Himalaji. Na zakladé hypotézy- o intermediernich hodnotach znaki — byl
vytvofen typ pfedstavujici aritmeticky primér a pro ptipadné srovnavani také
typ, predstavujici geometricky priimér.. V prvé fadé byly hodnoceny znaky na
SiSkach (Svoboda 1967-1973), pozd¢ji také na jehlicich, pylu, konektivech a.
(Svobodova, Svoboda 1976). Podkladem pro hodnoceni — primeér, stiedni hyba
priméru smérodatna odchylka a varia¢ni koeficient.

Grafické zobrazeni — nomogram vsech ziskanych ¢iselnych udaji
doklada postaveni primérnych hodnot znaku Sisek, které byly odebrany
z jedince — prozatim neznamého urceni a piivodu — jako individualni vzorek
(Praha — Déblice). Podobnych jedinci je znamo v Cechach cela fada, podle
literatury jsou dosti Casti pfirozeni kiizenci v parcich, kde rostou vedle sebe
introdukovani jedinci rodicovskeého paru (napf. v Italii, Némecku aj.)

Hodnoty sledovanych znak u SiSek tohoto jedince, jsou vesmés v ramci
promeénlivosti obou rodicl. Pouze u dvou znakt tvaru — coz je koeficient délky,
Sitky a sily Supin — jsou hodnoty vyssi, které vybocuji z kiivek rodi¢. Uvedené
podklady jsou ilustraci pro hypotézu, Ze hodnoty zjiSténé u bliZze neur¢en¢ho
jedince borovice neznamého plivodu dovoluji, aby byl zatfazen do populaci,
které vznikaji z predpokladanych rodici: Pinus strobus x Pinus excelsa.

Na toto hodnoceni navazala studie o proménlivosti znakll — zjiStovanych
rovnéz na $iSkach, odebranych v piivodnim rozsireni a po introdukci dalSiho
druhu (Pinus peuce — Svoboda 1977). V dalsi praci byly vytvoreny hypotetické
srovnavaci hodnoty — typy pro sekci Strobus (Svoboda 1970).
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NOMOGRAM
PINUS x S
Vzorkys S =typ: STROBUS (Svoboda 1967/1973: 67, tab. 1, 2)
E  =-typ: EXCELSA (Svoboda 1967/1973: 67, tab. 1, 2)

X -typ: SCHWERINII (Svoboda 1967/1973: 67, tab. 1, 2)

Srovnévané jednotky pFedstavuji vzorkys
typ STROBUS =~ prim¥r vzorku: individuélniho (Prihonice) a kolektivniho (DvakeSovice)

typ EXCELSA =~ individuéln{ vzorek (Ji&in)
typ ? (SCHWERINII) - individuélni vzorek (Praha-Déblice)

s -l £ 2 3% mocniny typu STROBUS s EXCELSA
R Z%S%%ﬁs‘x§’ SA SCHWERINII ARITHM GEOM ggfrxg}§'!!2/4 3/4 5/4
1=S 2aE 3=X 4mA  5=0G A 8/A E/A X/A G/A
1. 107,40 156,60 125,80 132,00 129,10 1,0 0,81 1,19 0,95 0,97
2. 17,24 30,76 21,48 24,00 23,02 1,0 0,72 1,28 0,90 0,95
3. 61,62 69,36 69,56 65,49 65,34 1,0 0,94 1,06 1,06 0,99
4. 12,04 16,40 13,76 14,22 14,02 1,0 0,85 1,15 0,97 0,98
5. 14,19 20,12 15,74 17,15 16,10 1,0 0,83 1,17 0,92 0,96
6. 2,16 2,32 2,25 2,74 2,67 1,0 0,79 1,21 0,82 0,98
7 13,52 46,40 24,20 29,96 25,04 1,0 0,45 1,55 0,81 0,82
8. 13,08 33,00 24,80 23,08 21,25 1,0 0,57 1,43 1,08 0,92
9.=1/3 1,71 2,19 1,77 1,9 1,93 1,0 0,88 1,12 0,91 0,99
10.=4/5 0,80 0,78 0,84 0,79 0,79 1,0 1,01 0,99 1,06 1,06
11.=4/6 5,14 4,48 5,90 4,81 4,79 1,0 1,07 0,93 1,01 0,97
12,=1/2 5,90 5,85 5,85 5,42 5,40 1,0 1,09 0,91 1,07 0,99
13.=1/8  T,48 4,25 4,36 5,86 5,25 1,0 1,28 0,72 0,74 0,94

ZEAKY velikost,

ZRAKY tvaru - koeficienty velikosti

1. délka 8idky 5. 8{fka Bupin 9. délka 8iZky a podet #upin
2. 8{¥ka gavrené ¥ifky 6. s{la Bupin 10. délke Bupin a &iFka Zupin
3. podet Supin 7. véha zaviené Eidky 11, délka Bupin a sila Supin
4. délka Bupin 8. délka stopky 12, délka & 8irka iugi:

13, délks Bidky a délka stopky

(Orog. Svoboda A. ¥, ~Intern.Symp.t Biol.Woody Plents, Fitra 1967/ed. 19731 65-73)
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ZNAKY na organech vegetacnich

LISTY — se k hodnoceni pfimo nabizeji, protoze jsou vzdy k disposici (na rozdil od

kvéth a plodt aj.). Pro ur€eni se vyhledavaly pouze znaky jednotlivé diakritické znaky, nebo
pfipadné zavislosti mezi nimi. Rovnéz z pocatku — pod vlivem uvedenych sméra,
soustied’ovala se Krakovské biometrickd metoda na vybrané znaky — taxonomicky vyznamné.
Morfologie listu — jeho okraje a velikost je urena vnitini stavbou. Po soustfedéni vhodného
poctu vzorkli — odebiranych stejnou, srovnatelnou metodikou, je mozné list proméfit tak, aby
se mohl vyuzivat a zobrazit list idealni. Z uvedenych divodi byly u listh méfeny nasledujici
budouci prace.

List — délka, Sitka, poloha nejSirsi casti

Rapik — délka

Boc¢ni zilky — délka, piip. thel (nejmensi proménlivost byla zjiSténa u tfeti bo¢ni zilky

U listti buku byly proméfeny vSechny bo¢ni zilky: jejich délka, jejich tihel odboceni od hlavni
zilky a interval mezi jejich odbocenim, coz umoziuje vypocitat primérné hodnoty idealniho
listu (poloviny).

Jehlice — pro studium proménlivosti, napt. klindlni byly sudovany a hodnoceny priduchy
(napf. u druht rodu Pinus), Studium praducht bylo také dilezité pti hodnoceni kiizenct.
Pozornost na tvar a velikost praducht pfivedly prace paleobotaniki a vyuzivaji se také na
stanoveni polyploidt.

SEMENA — prozatim byly hodnoceny pouze u limby (Pinus cembra), jelikoZ se ptimo
nabizelo srovnani se starsi, nyni jiz klasickou praci ze tficatych let. Kromé& méfeni —vnéjSich
rozmérl, upozoriovaly starsi prace na zavislosti, napt v Evropé mély mit semena (ofisky —
cumbrlata) ten¢i stény, coz odpovidalo velikosti a sile zobakl ofesnikli (Nucifraga
caryocatactes) — prozatim takova pfima zavislost nebyla zjiSténa!

Velka podrobnost méfeni, velky pocet znaki vytvaii banku informaci, kterou vyuzivaji dalsi
pracovnici. Neobycejny vyznam by vSak mély tyto udaje, pfi experimentalnim péstovani
populaci — jedinct vypéestovanych ze semen, ptipadné péstovanych zdmérn¢ v riznych —
dobte definovanych a odliSnych zivotnich podminkéach — po introdukci (ve skleniku rizné
ovlivilované — napt. pokusy prof. Rudolfa Dostala, aj.

Pro informaci byly hodnoceny listy okrasnych odrid, kde vysel zajimavy vysledek —
kultivary, které maji listy ¢ervené zbarvené — maji vétsi plochu listovou. Déle je zajimavé
zjisténi — tvaru a velikosti listi , které se samovolné vytvaii v koruné kultivard, ale bez znaki
pro n¢j charakteristickych — napft. ztrata panaSovani, cervené zbarveni atd. apod. zde je
dilezité sledovat zmény — diferencované — podle jejich postaveni na letorostu, jelikoz
probihaji nékdy jen ¢astecné (listy na letorostu u cv. Cristata — viz rtg fotografie!) nebo tvoti
kornouty (kapi — ascidia), u cv. Rohan a cv. Asplenifolia.

PYL — orientacné byla métena pylova zrna, ktera byla vzdy predmétem klasickych studii
(Pinus x schwerinii, Pinus peuce) .

KVETY — pouze vyjime&né byla hodnocena proménlivost kvétii tomto piipadé spise
morfologie. Pro samc¢i kvétenstvi borovic jsou typické konektivy, pficemz na zéklad¢ hypotéz
o intermediarité kiiZzencl byla ovéfena — u Pinus x schwerinii (P. strobus x P. excelsa)
CISKY — u rodu Fagus je vyznamny diakriticky znak na &iskach. Rozdil mezi bukem
evropskym a bukem vychodnim je pravé — pfedevsim na ¢iskach. U buku vychodniho — jsou
jasné a zfeteln€ vyvinuty tzv.listovité utrzky. Ty jsou zastoupeny také u a dalsich druht
asijskych bukd. V Ceskoslovensku se péstuje buk americky velmi vzacné (jeden statny
plodici roste strom v zahrad€ u byvalé budovy (t¢. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby v
Ruzyni). Na ¢iskach jsou zietelné vyvinuty listenovité utrzky, coz jsem potvrdil i na dal§ich
jedincich v Polsku. (je to zfejmé znak rodovy — vyvojovy, stejn€ jako se najdou ¢isky s vice
bukvicemi). Prozatim jsem vSak nenasel toto zjiSténi v zddné zahradnické literature.
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BIBLIOGRAFIE PRACI
KRAKOVSKA BIOMETRIKA — SKOLA prof. J. Jentys.Szaferowe

Po nesmélych zacatcich mého studia v roce 1963, zamétenych na problematiku
proménlivosti buku lesniho v Evropé jsem se seznamil s jiz klasickymi pracemi
(Czeczottowa 1934, Wiszniewski 1932, Madalski 1947 ad,) Nasel jsem zahy rovnéz prvé
prace prof. J, Jentys-Szaferowe, které byly zaméfeny na problematiku b¥izy (1950, 1951,
ad.). Diky pili autorky — se zaméteni kolektivu v Krakové — zaméfilo i na dalSi dieviny, také
na buk (Truchanowicz 1955, Wigckowska 1972 aj). M¢l jsem moznost doprovazet osobné
prof. WI. Szafera a prof. J. Jentys-Szaferowou, kdyz pfijeli do Prahy na jubilejni sjezd
Ceskoslovenské botanické spole¢nosti 1962 a navstivili Prithonice, kde jsem je doprovézel.
Kratce potom jsem navstivil Krakov a tam jsem se seznamil vS§emi pracovniky odd¢leni
(Staszkiewicz J., - Botanickéd zahrada PAN — Agata Maria Olech). Pfedevs§im rozsahem,
zamé&fenim, metodikou, ale pfedevsim velikosti materidlu — je stale jesté unikatni kolektivni
dilo: Dfeviny narodniho parku Bélovéz, v némz je vyhodnoceno na 30listnatych stromi a
ket (Jentys-Szaferowa, kol. 1970). Rada nasledujicich praci byla zamé&fena na material
paleobotanicky. Ve dvou vyznamnych ptispévcich jsou shrnuty vysledky studia btizy (Jentys-
Szaferowa 1972, 1974).

Studium b¥izy pokracuje a pfinasi stale nové a prekvapujici vysledky, napt. popis nového
druhu Betula x szaferi (Staszkiewicz 1986 Fragmenta Geobot., Krakow).

O metod¢, metodice a metodologii Krakovské biometriky — skola prof. J.Jentys-
Szaferowe jsem n¢kolikrat referoval na prednaskach a ptelozil jsem ptivodni popis metody
(Nauka Polska Warszawa 1959), ktery dopliiuje prifezové informace autorky (Wiadomosci
Bot., Krakéw 1971/15:117-129; 1971/15:259-271) a uvetejnil jsem strucny souhrn (1979).

Siri problematiku — jako néavod pro vypocet hlavnich biometrickych — statistickych
charakteristik s bibliografii publikovanych praci u nés i v Polsku obsahuji skripta:
Biometrika (1981). Zde jesté upozornim na druhou polskou Skolu: Taxonomie Wroclawska
prof. T. Kowala (1982).

Bude zahy vhodné — vypracovat a vydat doplnék, jelikoz vysla celd fada riznorodych
praci — v mnoha zemich svéta, které vyuzivaji metoda Krakovské biometriky.
Citace uvedenych dil¢ich praci — viz dale:

SVOBODA A M:
Proménlivost buku lesniho (Studia CSAV, Praha 1972/2)
Okrasné odriidy buku lesniho (Studie CSAV Praha 1989/12
BIOMETRIKA. Rukovét o moznostech vyuziti biometriky pro hodnoceni
proménlivosti rostlin(pfedevsim pro kvantitativni morfologii-morfometriku; event.
studium etologie). — Botanicky tGstav CSAV Prithonice 1978: 1-28)
Krakovska biometricka Skola o studiu proménlivosti rostlin
(prof. J. Jentys.Szaferowa) — Folia Dendrol., Bratislava 1979/6:135-140
Metoda Vratislavské taxonomie — dendritu a jeji vyznam pro studium proménlivosti rostlin.
Vzpominka na prof. T.Kowala.
— Folia Dendrol., Bratislava 1982/9:187-195 a 1981/8:30-31
Jentys-Szaferowa J. ed.:Zmienos¢ lisci i owocow drzew i1 krzewdw w zespolach lesnych
Bialowieskiego parku narodowego. — Monogr. Bot. Warszawa 1970/32:1-238
(rec Svoboda A M Fol.Geobot, Phytotax, Praha 1971/6:447
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LITERATURA - vybér praci ptimo navazujicich na vybrané ptiklady dalsi drobn&jsi prace
jsou citovany v uvedenych publikacich a rovnéz v celkovém piehledu bibliografie

BUK
Svoboda A.M.. Proménlivost listd buku lesniho
—Studie CSAV, Praha 1972/2:1-142
Svoboda A.M.: Okrasné odriidy buku lesniho
—Studie CSAV, Praha 1989/12:1-120

Proménlivost vzorkil zemépisné vzdalenych lokalit (Mongolsko)

BOROVICE. SMRK, LIMBA, MODRIN
Svoboda A.M.. Die Nadelgeholze und ihre Variabilitit
in der Mongolischen Volksrepublik
—Fol. Dendrol., Bratislava 1988/15:109-120
Svoboda A.M.: Contribution aux recheches sur la variabilité et
sur son extension en Mongolie
—Fragm. Flor. Geobot, Krakow 1971/17:367-374
Svoboda A.M.: Proménlivost smrku sibifského (Picea obovata Ledeb).
—Studie Thli¢natych Drevin. —Veda, Bratislava 1976:100-118
Svoboda A.M.. Studie tvaru a proménlivosti semen limby evropské a
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